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$(\mathrm{E}_{\lambda})$ $x”+\lambda q(t)_{X=0}$ , $t\geq a$ ,
. , $\lambda$ , $q(t)$ $[a, \infty)$
. ,
$\int_{a}^{\infty}t|q(t)|dt<\infty$
, $\lambda$ , $(\mathrm{E}_{\lambda})$ $\lim_{tarrow\infty}x_{\lambda}(t)=1$ $x_{\lambda}(t)$
.
( , Hille [1, Theorem 91.1]). $x_{\lambda}(t)$ ,
$t$ $x_{\lambda}(t)>0$ , $[a, \infty)$ .
, $\lambda$ \infty $+\infty$ , $x_{\lambda}(t)$
.
$(\mathrm{E}_{\lambda})$ , $q(t)>0(t\geq a)$ . $\lambda\leq 0$ ,
Sturm , $x_{\lambda}(t)$ $[a, \infty)$ 1 .
$\lambda>0$ , Sturm , $[a, \infty)$ $\lambda>0$
, $\lambda>0$ . , - [2] , $\lambda$ $0$
$+\infty$ , $[a, \infty)$ $0$ $+\infty$ 1
.
, $q(t)>0(t\geq a)$ , $(\mathrm{E}_{\lambda})$
$(\mathrm{E}_{\lambda}^{*})$ $x”+(-\lambda)(-q(t))x=0$ , $t\geq a$ ,
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$(\mathrm{F}_{\lambda})$ $(p(t)X’)’+\lambda q(t)x=0$ , $t\geq a$ .
, $\lambda$. $\in$. $\mathbb{R}$ , $p(t)$ $q(t)$ $[a, \infty)$ ,
$p(t)>0(t\geq a)$ . $(\mathrm{F}_{\lambda})$ $tarrow\infty$ growth order ,
$\text{ }.C\text{ }\infty\frac{dt}{p\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\grave{\lambda}}^{t)}}=.\infty$
, $\int_{a}^{\infty}\frac{dt}{p(t)}<\infty$ , 2
1. $\int_{a}^{\infty}\frac{dt}{p(t)}=\infty$ , $P(t)= \int_{a}^{t}\frac{ds}{p(s)}(t\geq a)$ . ,
$q(t)$ $[a, \infty)$ . ,
$\int_{a}^{\infty}P(t)|q(t)|dt<\infty$
, (I) (II) :
(I) $\lambda\in \mathbb{R}$ , $(\mathrm{F}_{\lambda})$ $x(t;\lambda)$
$\lim_{tarrow\infty}x(t;\lambda)=1$
–
(II) (I) $x(t;\lambda)$ , [P], [Q] 2 $\{\lambda_{n}\}$ ,
$\{\mu_{n}\}$ :
[P] (P-1) $0=\lambda_{0}<\lambda_{1}<\cdots<\lambda_{n}<\cdots,$ $\lim_{narrow\infty}\lambda_{n}=+\infty$ ,
(P-2) $\lambda\in(\lambda i-1, \lambda i),$ $i=1,2,$ $\ldots$ , , $x(t;\lambda)$ $(a, \infty)$
$i-1$ , $x(a;\lambda)\neq 0$ ,
(P-3) $\lambda=\lambda_{i},$ $i=1,2,$ $\ldots$ , , $x(t;\lambda)$ $(a, \infty)$ $i-1$
, $x(a;\lambda_{i})=0$ ;
[Q] $(\mathrm{Q}-1)$ $0=\mu_{0}>\mu_{1}>\cdots>\mu_{n}>\cdots,$ $\lim_{narrow\infty^{\mu n}}=-\infty$ ,
(Q-2) $\lambda\in(\mu_{i}, \mu i-1),$ $i=1,2,$ $\ldots$ , , $x(t;\lambda)$ $(a, \infty)$
$i-1$ , $x(a;\lambda)\neq 0$ ,
200
(Q-3) $\lambda=\mu_{i},$ $i=1,2,$ $\ldots$ , , $x(t;\lambda)$ $(a, \infty)$ $i-1$
, $x(a;\mu_{i})=0$ .
2. $\int_{a}^{\infty}\frac{dt}{p(t)}<\infty$ ’ $\rho(t)=\int_{t}^{\infty}\frac{ds}{p(s)}(t\geq a)$ . ,
$q(t)$ $[a, \infty)$ . ,
$\int_{a}^{\infty}\rho(t)|q(t)|dt<\infty$
, (I) (II) :
(I) $\lambda\in \mathbb{R}$ , $(\mathrm{F}_{\lambda})$ $x(t;\lambda)$
$\lim_{tarrow\infty}\frac{x(t\cdot\lambda)}{\rho(t)},=1$
–
(II) 1 (II) – ( , (I)
$x(t;\lambda)$ , 1(II) [P], [Q] 2 $\{\lambda_{n}\}$ ,
$\{\mu_{n}\}$ ).
1 , $p(t)\equiv 1$ ,
.
$\{$
$x”+\lambda q(t)x=0$ , $t\geq a$ ,
$x(a)=0$ , $\lim_{tarrow\infty}x(t)=1$
. $q(t)$ $[a, \infty)$ , .
.
$\int_{a}^{\infty}t|q(t)|dt<\infty$





, $n$ $\lambda=\lambda_{n}$ $\lambda=\mu_{n}$ $x(t;\lambda_{n})$
$x(t;\mu_{n})$ $[a, \infty)$ $n$ .
, $q(t)>0(t\geq a)$
$\mathrm{Y}$
, , $q(t)<0(t\geq a)$ .
, $q(t)$ ,
.
1 , $(\mathrm{F}_{\lambda})$ . , 2




. , $\lambda>0$ , $(\mathrm{F}_{\lambda})$ $x(t;\lambda)$
$\lim_{tarrow\infty}\frac{x(t,\lambda)}{\rho(t)}.=1$
– . $x(t;\lambda)$ .
$\lim_{tarrow\infty}p(t)_{X}’(t;\lambda)=-1$
, $x(t;\lambda)$ $x’(t;\lambda)$ $(t, \lambda)\in[a, \infty)\cross(0, \infty)$ .
, $(\mathrm{F}_{\lambda})$
$(\mathrm{F}_{\lambda}^{*})$ $(p(t)x)’J+(-\lambda)(-q(t))X=0$ , $t\geq a$ ,
, $\lambda>0$ – .






2. $\theta(t;\lambda)$ $(t, \lambda)\in[a, \infty)\cross(0, \infty)$ ,
$\theta’(t;\lambda)=\frac{\lambda}{p(t)}\cos^{2}\theta(t;\lambda)+q(t)\sin^{2}\theta(t;\lambda)$
.
3 $\lambda>0$ , $\lim_{tarrow\infty}\theta(t;\lambda)=\pi$ (mod $2\pi$ ) .
, $\langle$ , $\lim_{tarrow\infty}\theta(t;\lambda)=\pi$ .
4 $t\in[a, \infty)$ , $\theta(t;\lambda)$ $\lambda\in(0, \infty)$ strictly
decreasing .
5. $\lim_{\lambdaarrow+0^{\theta(}}a;\lambda$) $=\pi$ $\lim_{\lambdaarrow+\infty}\theta(a;\lambda)=-\infty$ .
2 $-$ 5 , $i=1,2,$ $\ldots$ , $\theta(a;\lambda_{i})=-(i-1)\pi$
$\lambda_{i}>0$ – . , $\{\lambda_{i}\}$ 2(II)
[P] .
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